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Unsere Vision: Bauwerksbegriinungen auf das ganze Bundesgebiet ausrollen und umsetzen!

Unsere Mission: DIE ganzheitliche Kompetenzstelle fiir Bauwerksbegriinung & Innovationen fir die
grine Stadt

Projektstart Forderungslaufzeit Business Modell

1.8.2017 5 JAHRE + START UP

100% Eigentum des Verbandes fur Bauwerksbegriinung VfB (bersteht seit 1990)

in ['7 [ © GRUNSTATTGRAU Forschungs- und
Innovations- GmbH
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EFB UND OGREEN SCHLUSSELPARTNER

Reprasentiert den Markt der Bauwerksbegrinung in Europa
(EFB) und Osterreich (OGREEN)

Stellt die direkte Verbindung von GriinstattGrau zur Europaischen

Kommission dar

Verfligt Uber beste Kontakte zu weiteren internationalen
Organisationen

Verfugt Uber einen groBen Pool an Best-Practise Beispielen, 5

Normen und Governance Modellen (Policy)

Wird seit 2007durch den Verband fir Bauwerksbegrinung
Osterreich geleitet
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300 9% 62% 19% 10%

Netzwerkpartner Partner aus dem Unternehmenspartner Partner aus der Internationale Partner
offentlichen Sektor Wissenschaft

Unsere Partnerlnnen 2.

+150 Partnerinnen aus der Wirtschaft: Ausfiihrende Betriebe in in der Baubranche,
Systemproduzenten von Begriinungstechnologien, Landschaftsarchitektinnen, Garten- und

Landschaftsbaubetriebe

+50 Partnerinnen aus Investorinnen, Stidtepartnern und weiteren Netzwerken Osterreichs

+20 Partnerlnnen aus der Wissenschaft und Forschung

+20 internationale Organisationen und Unternehmen (Intermediare)
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.. bis 2020 leben 72% ...40% des
der europaischen Energieverbrauchs
Bevolkerung (265 Mio. kommen aus dem

R oo

MENSCHEN) in der Stadt. Bausektor
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URBANE HERAUSFORDERUNGEN o

e Stadtisches Regenwasser
* Urbane Warmeinseln UHI

e Reduzierte Luftqualitat
und
Verschmutzungsverhaltnis

* Erhohte Larmbelastung
* Verminderte Biodiversitat
* Energieverbrauch steigt
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Source: EEA Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016 An

indicator-based report

Nur Stadte? — i

Innovationslabor

Gebirgsokosysteme sind besonders betroffen vom Klimawandel~+

Kontinentale Region:

 Zunahme in / von Hitzeextreme, Gefahr
von Hochwasser Risiko von Waldbranden,
Energiebedarf fir Kihlung Verringerung
des wirtschaftlichen Wertes der Walder
und Sommerniederschlage

Gebirgsregionen

* eine Verlagerung der Vegetationszonen
und ein groBBer Rickgang der
Biodiversitat, Temperaturanstieg liber
dem europaischen Durchschnitt,
veranderte Niederschlagsmuster,
einschlielllich weniger Niederschlage, die
als Schnee fallen




Bauwerksbegriunung werden im Zuge des
Klimawandels nicht mehr als 6kologischer und
gestalterischer Aspekt gesehen, da sie in Zeiten des
gestiegenen Bedarfs an Gebaudeklimatisierung die
Moglichkeiten der Gebaudeoptimierung
mitgestalten



Innovatienslabor
Bauwerkshegriinung

Daten und Fakten liegenvor! & ___ Eis22r bm@
|
* Neben Wohnraumliftung , Bauweise, Gebaudegeometrie, Heiztechnik und
Beschattung, Einsatz von Speichermassen und Bauteilaktivierung, hat auch
eine Bauwerksbegriinung positiven Einfluss auf den Energiehaushalt eines
Gebaudes:

 Bauwerksbegrinungen sind in der Lage das Klima zu regulieren und damit
die Stadte an den Klimawandel anzupassen.

 Die folgende Daten sind aus vielen eigenen Projektergebnissen wie u.a.
auch aus Untersuchungen von Nicole Pfoser, Dipl.-Ing., MLA enthommen.
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DIE UMSETZUNGS ,,GAPs Sarrieren
— Wissen
— Finanzen
(Sanierungsquote)

— low tech / Kosten

— Technologie

— Komplexitat und
Terminologie

— Gesetz/
Vorschriften
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| PROJEKTE Mitglieder-Plattform: Exklusive (Online-)
- : Services Login fur den geschutzten
Initiieren, Begleiten und Managen von Bereich des Onlineportals

F&E-, Demo-, Kooperationsprojekten
(ZIELGEBIETE!) und damit geforderte
Entwicklung von Produkten/Wissen,

£*3 INFRASTRUKTUR

gemeinsqmes interdisziplinares Lernen Innovationsmethoden, Daten, Zugang zu

und Entwickeln (Open Access Usern, Teilnahme an mobiler

Methoden) Teststrecke: eigene Produkte testen und

C‘? optimieren, Datengenerierung durch
VERNETZUNG Monitoring, Experimentierraum

Vermitteln von (nationalen und

internationalen) Kooperationspartnern, N
Technologien, Produkte, Co-Creation '-C.)-' KOMPETENZSTEIGERUNG

(.Elnbe_2|ehung der Be_rvolkerung, der Wechselseitige Sharing von Best Practice,
offentlichen Hand, Wirtschaft und . . ;
Forschung ) Ausbildungsmaoglichkeiten,
g Zertifizierungen, Standardisierung, BIM
*))) AWARENESS Anbindung, Ser_vlcelelstungen,, SE-utachten
und Beratung fur Bauwerksbegriinungen,
Projektergebnisse, Erkenntnisse, Wissensvorspriinge, Qualitadtskennwerte

Berichte, Verdoffentlichungen,

Sichtbarkeit, gesellschaftlichen (auch BEG RUNUNGSPROJEKTE' GRUNE

sozial), wirtschaftlichen und

wissenschaftlichen Chancen STADTTEILE




ZUKUNFTSTHEMEN - GEBAUDE

Passive Strategien starken =
Energieverbrauch minimieren

* Minimierung des
Energieverbrauchs

Uberhitzung vermeiden
Naturlich Luft

Tageslicht verwenden

Stromeffizient

aktive Strategien erneuern =
Optimierung der
Energieversorgung / -effizienz

* Warme effizient gewinnen und
ableiten

* kontrollierte Raumluftung
e Kunstliches Licht optimieren

* Dezentralen Strom erzeugen

Quelle: Nicole Pfoser, Gebaude Begriinung Energie Potenziale und Wechselwirkungen , Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien

und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter



Ubersicht Bauwerksbegriinung Gebiudeoptimierung
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Umweltenergie Grauwassernutzung/ CO,-Bilanz
-reinigung

+ Vermeidung Aufheizung
Gebdudeoberflichen/
Innenraum/Absorber
durch Verschattung/
Verdunstungsleistung
der Pflanzen

Einsparung
Kiihlkosten

+ Reduktion Warme-
verluste der
Gebdudehiille

+ geringere
Windbelastung

+ geringere Feuchte

Reduktion
Warmedurchgang

+ Blendschutz durch
Verschattung

+ Funktionsiibernahme
technischer Systeme

+ Pflanzenabhéngig
transluzent

Reduktion Primar-
energie, Einsparung
Wartungskosten
technischer Systeme

+ Luftreinigung

+ Luftbefeuchtung

+ Kiihlung der Zuluftim
Sommer

+ ggf. Pufferwirkung der
Zuluft im Winter

Unterstiitzung/
Entfall Klimagerate

+ Wirkungsgrad-
steigerung technischer
Systeme

+ Unterstiitzung aktiver
und passiver Energie-
gewinnung

Leistungssteigerung
Photovoltaik,
Einsparung Kiihlenergie,
Biomassegewinnung

+ Trinkwasserersparnis
+ Kihlwirkung

+ Schadstoff-Filterung
+ Gestaltungselement

Einsparung
systemabhangig

+ Kohlenstoff - Speicherung

+ 0,-Produktion

+ Energiebedarfsreduktion

+ Filterung von Feinstauben

+ Bauteilschutz/Verlange-
rung der Lebensdauer

Einsparung Fassaden-/
Dachmaterialien, Lebens-
dauerverléngerung

Quelle: Nicole Pfoser, Gebdude Begriinung Energie Potenziale und Wechselwirkungen , Hinweis: Die in dieser Présentation gezeigten Fotografien
und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter
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Bauwerksbegriinung und Energie - Gebaudeoptimierung ==

Dammwirkung/Reduktion Warmeverluste

1 Unterstiitzung des Dammeffekts, Darstellung der Einflussfaktoren:
vorhandene Dammstarke, beruhigte Luftschicht, Volumen / Blattmasse, Substratschicht
des Dachaufbaus (Hohe, Material, Wassersattigung bzw. Luftschicht bei Drainage)

Intensive/extensive Dachbegriinung
(© Nicole Pfoser, 2013)

acht?§r0nung Stadel FFM (© Kgller & Keller Landscgaftsarchitekten

Quelle: Nicole Pfoser, Gebdude Begriinung Energie Potenziale und Wechselwirkungen , Hinweis: Die in
dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter
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Bauwerkshegriinung

Durch Luftpolster
Dammwirkung bei
3 °Cdurch
Kletterpflanzen an
der Fassade, bei
wandgebundene
Begriinung bis zu 7
°C. Warmeverluste
bis zu -20 %

(Vergleich Warmedurchgang
Putzfassade/wand-
gebundenes
Begriinungselement,
ungedammt).



Bauwerksbegriinung und Energie - Gebaudeoptimierung

Kiihlung / Natiirliche Liiftung
—

Temperaturregulierung:

Globalstrahlung

Verdunstungskalte
Globalstrahlung i 1185 Wh (~58%)
5354 Wh Verdunstungskalte Reflexion
~50,
.123 Wh (~5%) 803Wh 4 fihlbare
Reflexion Warme
482 Wh fiihlbare / (g \ 872 Wh
Warme = v\ (~42%)
1827 Wh ;

(~95%) langwellige
strahlung 2494 Wh

langwellige Aus- i
strahlung 2923 Wh

Strahlungsbilanz
lungsbilanz 2057 Wh (100%)

1949 Wh (100%)

KUhlung durch Verdunstung von Pflanzen und Oberflachenwasser, verminderte Sonneneinstrahlung
und Reflexion. Umwandlung von 58 % der Strahlungsbilanz in Verdunstungskalte.

Energiebilanz im Tagesmittel. Vergleich eines unbegriinten und eines begriinten Daches

(TU Darmstadt, FGee, FGe+f nach: Schmidt, M. (2003)

— Oberflache Bitumendach
—— Oberflache Grindach
—— Luft 1m Gber Grundach
—— Luft Oberflache Grundach

T in

em,
Temperaturverlauf Oberflachen- etiefatur.
temperaturmessung (Juni) extensiv Teme

begriintes Flachdach, Vergleich Bitumendach,
UFA-Fabrik, Berlin-Tempelhof (nach Schmidt, M. (2003)

Quelle: Nicole Pfoser, Gebdude Begriinung Energie Potenziale und Wechselwirkungen , Hinweis: Die in
dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter

Innovatienslabor
Bauwerkshegriinung
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Bauwerksbegriinung und Energie - Gebaudeoptimierung o=
Kiihlung / Natiirliche Liiftung Substitution technischer Klima- "
] Systeme, Verbesserung Luftqualitat,

1 :(J.hvlristung assadenbegrUnunM48 an eine L Uftre I n I g u n g/L Uftb efe U C htU n g y

heiBen Sommertag (Werte: GriinStadtKlima

Umgebungskuihlung, Pufferwirkung,
Luftvorkonditionierung durch naturliche
Temperaturregulierung und
& Staubfilterung
% Nachkihlung gegentber einer
Temperatur: um 1,3 °C
“%~ (wandgebunden) und 0,8 °C
3 (bodengebunden) verringern- die
i B, 000 4 durch den Menschen gefihlte
s o s o B! \Warmebelastung reduziert sich gar um
‘ = bis zu 13°C.

Quelle: Nicole Pfoser, Gebdaude Begriinung Energie Potenziale und Wechselwirkungen , Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten
Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter
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Bauwerksbegriinung und Energie - Gebaudeoptimierung
Kiihlung / Natiirliche Liiftung

T Mobiles Raumklimagerat und Betriebskosten / 2 Split—KIimaanIage (Raum) und
e/heizung/klimaanlage-und-lueftung/kosten

{ S—"

J

g A A I
Fassade DopPeIhaus OhlystraBe, Darmstadt (l;oto: Nicole Pfoser 2011)

Quelle: Nicole Pfoser, Gebaude Begriinung Energie Potenziale und Wechselwirkungen , Hinweis: Die in

)

Quelle: Nicole
Pfoser,
Gebaude
Begrinung
Energie
Potenziale
und
Wechselwirku
ngen,
Hinweis: Die
in dieser
Prasentation
gezeigten
Fotografien
und
Darstellungen
sind nicht frei
von Rechten
Dritter
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Innovatienslabor
Bauwerkshegriinung

Beispiele Tourismus
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Bauwerksbegrinung und Energie - Gebaudeoptimierung == i

Innovationslabor

Sonnenschutz, Verschattungswirkung
—

40 - 80 % der Sonnenein-

1 Priméarenergiebedarf Kiihlen: Technischer Sonnenschutz 39-49 kWh/m?2/a vs. Fassadenbegriinung 22 kWh/m?2/a, 2 Wartung/Reparatur technischer

> B
i

H H % : Sonnenschutz 16.525 €/a vs. Fassadenbegriinung 1.300 €/a ( Institut fir Physik der Humboldt-Universitat Berlin Adlershof (Marco Schmidt
strahlung wird reflektiert g% R S oo AuwgE

und absorbiert

20 - 40 % Transpiration
Temperatursenkungen von
2 - 10 K gegenuber

anderem
Oberflachenmaterial
moglich g
Abminderungsfaktor (Fc) | sl \\ X |
. [Dachgarten Medina Complex, Eindhoven Foto: Ronald Etitut flr Physik der Humboldt-Universitét, 8 84 lLaubengang/Verschattung, PTH
von 0’62 - 0’3 fur Ripen, wwwwarchiracks nAbeeldingen/oost7/medina3jpg)| JBeriin-Adlershof (Foto: Nigole Pfoser 2013) 8 Frankiurt (Foto: Nicole Pfoser 2013)
GerUStkletterpﬂanzen Quelle: Nicole Pfoser, Gebdude Begriinung Energie Potenziale und Wechselwirkungen,
bemessen [5] Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von

Rechten Dritter
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Bauwerksbegriinung — Wasser - Gebaudeoptimierung L
Regenwasserrickhalt

Innovatienslabor
Bauwerkshegriinung

e Fahigkeit zur Wasseraufnahme

* Spitzenbelastungen der Kanalisation
bei starkem Niederschlag reduziert

e Durch die steigenden
Starkregenereignisse kommt es zu
Uberflutungen, welche durch
Bauwerksbegrinung kompensiert
werden konnen.

* Finanziellen Vorteilen des
Grindaches fur Gemeinden auf
Grund geringerer Abwassermengen
und Baukosten fur Kanalnetze zu

Quelle: Nicole Pfoser, Gebdude Begriinung Energie Potenziale und reChnen;
Wechselwirkungen , Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten
Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter
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Bauwerksbegriinung — Wasser - Gebaudeoptimierung — ST

Regenwasserrickhalt
I —

* Keine Folgeschiden wie Uberflutungen von Kellern und
Verkehrsbeeintrachtigungen

* Auf gesamtstadtischer Ebene miussen die Kapazitaten der Retentionsbecken
nicht — bzw. in geringerem Ausmald - weiter ausgebaut werden.

* Ausbau des Kanalnetzes ist nicht mehr notwendig, da Griindacher einen
grolRen Teil des Niederschlagswassers verdunsten und speichern, anstatt ihn
unmittelbar in den Kanal zu leiten.

e Einsparung von Trinkwasser durch gezielte Nutzung von Grauwasser

DIE ganzheitliche Kompetenzstelle fiir Bauwerksbegriinung & Innovationen fiir die griine Stadt 22



Bauwerksbegriinung Gebaude - Gebaudeoptimierung -
Materialschutz/Haltbarkeit

* Umwelteinflisse bei Eintrage von
Schadstoffen und Verschmutzung
verringert.

e Starke Temperaturunterschiede,
Wind, UV-Licht, Starkregen und

e T , Hagel gepuffert

S o St R L S — * daher die Bausubstanz geschtzt.

N % e thermische und mechanische

Belastungen.

Quelle: Nicole Pfoser, Gebdude Begriinung Energie
Potenziale und Wechselwirkungen , Hinweis: Die in
dieser Prasentation gezeigten Fotografien und
Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter

ISt m-und Hagel,;/cﬁ"/a',ciég %
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Urban Heat Islands
Strategieplan Wien

.Loglsch gedacht Ist okologisch bedacht”

Ein Lestaden fur die Dachbegrunumg

An impact evaluation framework to
support planning and evaluation of
nature-based solutions projects

A DXUPSE Laget Working Grous oot

SET PLAN

CEECET:

Griine Bauweisen
fur Stadte der
Zukunft

>>> GrunStadtKlima

RICHTLINIEN DES OSTERREICHISCHEN
INSTITUTS FUR BAUTECHNIK

Ois

richtlinien

= ORI
L
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Bauwerkshegriinung
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Regelwerke — Fassadenbegriinung -Dachbegrinung - — i

Innenraumbegriinung
—

e Fassadenbegrinungsleitfaden der Stadt Wien 2012 (Neuauflage
September 2016!)

* FLL Fassadenbegriinungsrichtlinie 2000 (Gelbdruck in Arbeit, Neuauflage
Sommer 2016!)

« ONORM L 1131 Begriinung von Dichern und Decken 2010 (vormals ONR)
* Sia SN 564 312 Dachbegriinung 2013

* FLL Dachbegriinungsrichtlinie 2008

 Zukiinftige ONORM L1133- derzeit im Umwandlungsphase von ONR

DIE ganzheitliche Kompetenzstelle fiir Bauwerksbegriinung & Innovationen fiir die griine Stadt 25



lhre Ansprechpartner

Susanne Formanek?'
CEO und Co-Founder

Vera Enzi P
CEO und Co-Founder

Innovationslabor GriinStattGrau

T. +06642437420| FavoritenstraRBe 50| 1040 Wien | Osterreich

www.grinstattgrau.at

Innovationslabor
Bauwerkshegriinung

DIE ganzheitliche Kompetenzstelle fir Bauwerksbegriinung & Innovationen fiir die

griine Stadt

Mitglied werden beim ersten Innovationslabor im Themenbereich , Innovationen fiir die

Ill

grine Stadt
Heute schon die Stadt begriint? :-) Jetzt unser Video auf Youtube

ansehen: https://www.youtube.com/channel/UCpSrc)3Jxd38WoS9ilzVwSQ




